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研究背景及目的
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研究緣起

• 無人機科技產業小組公布無人機產業

發展藍圖與8大推動策略

• 為延續與深化推動策略，故辦理本案

研究目的

• 未來無人機技術能夠順利導入我國交通運輸各項工作

• 延續並深化交通部在無人機領域之發展策略與推動措施

• 計畫成果做為「無人機科技產業小組」參考，並引領國

內相關產業發展

發展策略

一 推動無人機整合示範計畫擴展無人機應用
（IPP）

二 跨部會合辦「無人機創意應用競賽」

三 籌組我國U Team

四 強化國際行銷

五 成立國家級無人機研發測試驗證中心

六 吸引國際領導廠商投資

七 健全無人機相關法規與管理及社會溝通與民
眾宣導

八 培育無人機研發及管理人才

2019.9 交通科技產業會報成立無人機科技產業小組

2019.12 全國交通科技產業會議召開，公布無人機產
業發展藍圖與8大推動策略

2020.3 遙控無人機管理規則生效

2020.7 推動我國無人機科技產業發展先期研究規劃

2020.11 「卓越領航 乘風起飛」記者會，辦理「無
人機創意應用競賽」與「整合示範計畫」



研究項目與流程

3

界定研究範圍與對象

蒐集國外無人機相關應用
與技術之概況並探討發展趨勢

調查我國無人機
應用概況

盤點我國無人機相關產業能量

研議籌組我國無人機科技
產業聯盟(UTeam)

辦理教育訓練與成果推廣活動

• 交通領域應用發展
• 關鍵技術概況
• 未來發展趨勢

檢討修訂無人機在交通領域之推動策略及措施

第二年期(110年)

第一年期(109年)

• 探討應用現況、管理措施或法規
• 盤點國內產業能量(供需缺口、 法

規與管理缺口、人才培育缺口)

持續檢討修訂無人機在交通
領域之推動策略及措施
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期中
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期末
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訪談時程彙整
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 3場座談會與記者會、5場工作會議、21場訪談

7/3

參加無人機科
技產業小組第3

次委員會

7/16

經緯航太無人
機技術應用分

享會

8/4 

拜訪南科
管理局

8/7 

台灣無人
機協會 8/17

金屬工業研
究發展中心

8/27 

民航局

9/1 

虎尾科大
鄒杰烔教授

7/8 

工作啟始
會議

7/24

無人機
第一次專
家座談會

8/14

台中中科
院航空所
座談會

9/3 

中華經濟
研究院

8/25

南科管理局
來訪運研所

9/3

第二次
工作會議

10/20

工研院
材化所

10/23

天空飛行
科技

金屬中心
IVC

11/2

泰世科
技模型

9/10

拜訪漢翔

9/14 

運研所無
人機聯合
工作會議

10/15

第三次
工作會議

11/5

第四次
工作會議

11/6

田屋
科技

11/9

Drone

Industry

Insights

11/12

能元
科技

11/18

JUIDA

11/24

智飛
科技

11/27

工研院
機械所

12/2

臺灣大學
林清富教授

11/17

無人機
記者會

12/10

無人載具
科技創新
實驗計畫
辦公室



國內產業能量盤點
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技術
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大型無人機中小型無人機

中科院、工研院、
金屬中心、漢翔、
天空飛行、經緯、
智飛、雷虎、田
屋、泰世、中光
電、璿元、翔探
…

電池技術:
中碳、喬信、群
光、能元、中國
電器、赫強、長
園、尚智…

飛控系統:
英諾飛、智飛…

載具系統:
泰世、田屋、雷
虎、拓凱、磁振、
碳基、榮剛、科
翰… 中山科學研究院

動力系統:
六俊、富田、東
元、廣營、千附、
泓記…

感測

通訊…

金屬中心
璿元科技
…

中科院、工研院、
金屬中心、漢翔、
天空飛行、經緯、
智飛、雷虎、田屋、
泰世、中光電、璿
元、翔探
…



通訊

載
具

技術應用發展
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整合

能源動力

感
測

飛控
固定翼

旋翼

混合翼

氫燃料

鋰電池

燃油

螺旋槳

馬達

ESC

• 無人機技術類型主要包含能源、動力、載具、感測、飛控、通訊及整合…等。

• 因應不同應用，無人機可
搭載不同設備提供服務

相機

紅外線

光達

氣壓計

GPS

遙控

地控站

無線電

4G/5G

油電混合



 應用發展與國外相近，許多技術發展仍在測試階段

 交通領域技術可朝向監測巡檢、物流與緊急運送、UAM都市空中運輸發展

營建

3D繪圖

進度監測

製圖探勘

公共行政

國內應用發展與趨勢

7

能源 農業 運輸倉儲
UAM

都市空中運輸

環境監測 安全認證設備巡檢 植保/播種 物資運送

7

災後重建設備監測 作物監測 倉儲運輸 UTM

國土測繪安全控管 作物運送 短距搬運 基礎設施



飛
控
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關鍵技術研發能力分析構想
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監測與
巡檢

物流

UAM

國際應用關鍵技術

評估國內
應用市場

國內關鍵
技術發展
方向

定位系統

感測與攝影

AI影像辨識系統

酬載力

續航力

UTM

續航力

酬載力

eVTOL

通
訊
系
統

B

V

L

O

S

製圖與3D建模



國內應用市場評估
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 國內橋梁近3萬座，總長度超過
2,070km，平均每0.8座/ km² 

• 日本0.4座/ km²、美國0.1座/ km²

 國內國道、省道、市道及縣道
共約 10,028 公里

 國內臺鐵軌道長度 1,114.5km、
高鐵軌道長度 349.5km

 皆為未來巡檢監測市場

 國內有65個偏鄉地區

 3,000公尺以上高山約268座

 中華郵政的離島運送區域可用
無人機替代

 無人機可成為滿足高人口密度
都市即時性需求的服務運具

 臺北市人口密度最高(9,800人/km²)

• 半徑20km覆蓋全市、30km覆蓋都
會區，以都會區規模航行30min作
為服務範圍，載客人數2-4人

 以臺北為經驗輸出國際

• 同樣服務半徑規模，可應用在其
他高密度東南亞國家與城市，如
新加坡、馬尼拉、雅加達

監測與巡檢
國內已有應用無人機案例
如：公路總局橋樑檢測

物流
國內正在執行測試計畫
如：阿里山運血清、龜山島運送

UAM
國內尚未有相關測試計畫投入
但臺灣安全認證與零組件技術水準高

臺北車站

桃園市

桃園機場

臺北市

高雄市半徑20km

半徑30km



關鍵技術發展方向檢討構想
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國
內
外
資
料
蒐
集

科技部南科管理局

經緯航太

交通部運輸研究所

台灣無人機協會

中山科學研究院

交通部民用航空局

虎尾科技大學
鄒杰烔教授

中華經濟研究院

經濟部技術處

產

研學

官

金屬工業研究
發展中心

漢翔航空工業

天空飛行科技 田屋科技

泰世科技 智飛科技 能元科技

台灣經濟研究院

台灣大學
林清富教授

工業技術研究院

南科管理局

掌握系統整合與關鍵零組件代表廠商 了解政府單位相關計畫與推動方向

了解人才培育的資源現況與需求
與學術最新研究發展

掌握研究單位最新技術方向及產業概況

Drone Industry Insights

日本無人機協會
JUIDA

產官學研訪談及分析

工
作
團
隊
與
專
家
討
論



現況課題與發展建議
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現況環境與發展 面臨課題 未來發展建議

技
術
與
產
業

民間
1. 民間技術發展雖有進展但速度不快
2. 產業發展興盛，但關鍵零組件多仰

賴國外進口
3. 國際廠商會直接與臺灣零組件供應

商合作，但因保密協議，無法了解
業界真實技術

政府
1. 利用競賽、IPP方式推動技術提升
2. 業界(如南科)提供資金供新創研發

民間
1. 無人機市場還不夠大，業者投入研

發意願較低，導致臺灣缺乏關鍵零
組件製造商，許多業者需向國外進
口零組件

2. 無人機發展公司多但規模較小，無
法發展規模經濟

政府
1. 法規受限與場域缺乏影響技術發展
2. 競賽資金較缺乏，每年經費不定，

影響人才培育；且政府標案規範與
模式尚未鼓勵廠商發展技術

1. 臺灣產業具技術發展能力，政府須
輔助提供良好投資及研發環境

2. 依循PoC、PoS、PoB帶動技術發
展

3. 政府思考未來長期投資之技術方向，
利用公務需求帶動產業與技術發展

4. 國外UAM大廠對臺灣有興趣，臺灣
需發展亮點及整體策略以吸引投資：
整合無人機零組件廠商能量，以利
進入國際市場



現況課題與發展建議
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現況環境與發展 面臨課題 未來發展建議

應
用
市
場

1. 國內應用仍以消費機為主(航拍使用)

2. 巡檢、物流等商業應用服務多在
POC階段

3. 國內目前尚未有業者投入UAM研發，
主因為臺灣應用市場不大

4. 商業應用多以公務機關為主要業主，
亦有出口無人機到國外應用

1. 政府開始關注無人機，但政府對民
間企業能力所知有限，需求與技術
的銜接會有落差

2. 多數應用領域尚未確立商業模式，
POC到POB的過程需仰賴政府輔助

3. 保險機制尚未明確，民間業者認為
保費過高不合比例

1. 以服務應用模式發展規劃，可進軍
國際、東南亞市場

2. 政府須建構出整合性政策方案，吸
引國外UAM廠商

3. UAM發展國內技術及法規尚有落差，
可先著重發展物流，再逐漸增加酬
載力、可靠性及安全度



現況課題與發展建議
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現況環境與發展 面臨課題 未來發展建議

場
域

1. 目前無具規模之試驗場域
2. 業者多在河濱等空曠場地自行試飛
3. 已有地方政府與中科院合作規劃無

人機試驗場域

1. 臺灣空域壅擠，在規劃場域上需要
跟民航局、國防部等相關單位討論
空域劃分

2. 沒有場域無法發展技術、健全法規，
亦無法吸引國內與國外廠商投資

1. 規劃沙盒場域，先求有場域再進一
步精進規劃

2. 未來可朝向建立1處國家級場域與北
中南3處地區型場域方向規劃

法
規

1. 無人機法規已上路，規範並管理安
全，民航局會隨國際規範檢討更新

2. 證照考核政府透過委外與民間機構、
學校合作執行

3. 無人機測試需進行空域申請，如與
有人機衝突以有人機為主

1. 法規未與民間產業技術發展結合
2. 術科考照處理能力不夠，現行考場

無法有效率消化
3. 法規上要求保險機制尚未完善，影

響廠商投入意願

1. ATM與UTM為國際無人機安全運行
的研究方向，臺灣也需設定願景目
標達成

2. 設立單位研擬發展無人機法規與驗
證制度



國內發展願景與目標
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願景
建立無人機交通環境
健全產業發展生態

目標

從載物到載人
短期解決交通應用技術瓶頸
中長期以發展UAM為目標

提供安全可靠的
交通服務

建立公平永續的
產業生態

健全適合導入的
發展環境

技術面 產業面 環境面



國內發展Road Map修訂

15

面向 目標 策略

提供安全可靠
的交通服務

建立公平永續
的產業生態

健全適合導入
的發展環境

技術

產業

環境

1.辦理整合示範計畫與創意
競賽，建立飛行環境標準

4.測試驗證場域規劃

2.關鍵技術研發與測試驗證 5.推動沙盒驗證計畫

3.空中交通管理測試驗證

1.政府對無人機發展的支持 3.規劃運營服務體系

2.跨部會與產業合作機制 4.增加國際行銷曝光

1.健全無人機推動機制 4.培育專業人才與技術

2.納入基礎設施與城市規劃 5.提升社會溝通與宣傳

3.檢討法規與管理規定

2025~2030
累積能量期

2020~2025
聚焦研發期

2030~
進入國際期



各部會功能定位規劃

 無人機發展牽涉安全檢定、特許場域、法令配合等多項層面，需透過國家層級引導規劃

 建議將層級提升至行政院，凝聚各部會協調執行方向，整合部會分工與分配預算

以應用服務帶動技術與產業發展

執行測試驗證與法規管理

教育部
經濟部

科技部
交通部

提供研發能量，輔導產業發展

研發創新科技

以研究計畫提升科技發展

人才培育
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產業發展模式規劃
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應用管理

交通部
測試
場域

國家政策宣示

行政院
政府
創造
環境

U 

TEAM

聚焦
研發

學研
支撐
產業

U Team整合產業能量，解決交通應用技術瓶頸

公眾接受度 人才培育 法規研擬 科技發展

學術單位：臺灣大學、成功大學、淡江大學、長榮大學、虎尾科大…

科技發展

科技部

產業扶植

經濟部

人才培育

教育部

交通部 國防部 地方政府經濟部

技術
開發

系統
整合

整機
檢驗

零組件
製造

零組件
檢測

關鍵技術
發展方向

研發目標
與

計畫制定

• 決定研發項目
• 訂定具體目標
• 發展亮點計畫



U Team研議籌組初步構想
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 交通應用服務與法規管理為交通部範疇

 規劃跨部會成立與產業合作機制，整合不同組別發展

 集結相關產官學研，以法人單位成立U Team

U Team

• 提出及凝聚合適之
法規修正共識

• 研提利於產業發展
之減稅法案

• 舉辦應用研討會和
示範研討會

• 籌備舉辦大型博覽
會

• 探討與聚焦無人機
發展應用領域

• 提供資源與無人機
測試場域，支持研
究開發與教育

應用推動組法制組 技術整合組

交通部、經濟部、科技部

政府機關

相關投入研發、設計、
製造的企業單位

業界企業

相關投入研發、設計
的學校或科研單位
(工研院、金屬中心、

中科院)

學研單位



簡 報 結 束 ‧ 敬 請 指 教
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